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Das Heizen und Klimatisieren der Schweizer Abferkelstélle ist energieintensiv und braucht rund 52000 MWh/a. Um
dabei den sehr unterschiedlichen Temperaturanspriichen von Ferkeln (>34 °C) und Muttersau (<18 °C) gerecht zu
werden, sind spezielle Warmhaltekisten, sogenannte Ferkelnester im Einsatz. Ein Ferkelnest bietet neugeborenen
Ferkeln energieeffizient nahe bei der Muttersau ein ideales Mikroklima zum Ruhen, Schlafen und Wachsen. Gleich-
zeitig kann der Abferkelstall energiesparend bei tieferer Temperatur gefiihrt werden und Uberhitzt im Sommer
weniger schnell.

Energieeffiziente Ferkelnester werden lokal beheizt und zeichnen sich durch isolierte Wande und eine warmege-
dammte Offnung aus. Das Verschliessen dieses Zugangs mit einem isolierenden, ferkelgingigen Vorhang ist zu-
sammen mit einer individuell gesteuerten elektrischen Heizung Schlissel fir energieeffiziente Ferkelnester. Durch
deren Einsatz kann der Stromverbrauch von 130 kWh/Wurf auf 38 kWh/Wurf reduziert werden. Bei einer schweiz-
weiten Umstellung aller 21‘000 konventionell strombeheizten Ferkelnester, kdnnte der Stromverbrauch um 17000
MWh/a vermindert werden. Damit kénnte 33 % der Klimatisierungs- und Heizenergie von Abferkelstéllen gesenkt
und rund 2 % des Stromverbrauchs der Schweizer Landwirtschaft eingespart werden.

Aufgrund der aktuellen Strompreise ist fiir Schweineziichter die Investition in energieeffiziente Ferkelnester rein
finanziell wenig interessant. Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass mit der Verwendung von energie-
effizienten Ferkelnestern 70 % des Stromverbrauchs eingespart werden kann. Die Investition in die effizienteren
Nester aber flir den Landwirt nur knapp wirtschaftlich ist.
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1 Einleitung

1.1 AgroCleanTech

Die Institution AgroCleanTech (ACT) wurde im 2011 vom Schweizer Bauernverband, Agridea, Okostrom Schweiz
und Ernst Basler & Partner aufgebaut. Im Jahr 2014 wurde AgroCleanTech in die beiden Organisationen AgroClean-
Tech AG und dem AgroCleanTech Verein aufgeteilt. Die AgroCleanTech AG konzentriert sich auf die Umsetzung von
Klimaschutz- und Energieeffizienz-Programmen. Der AgroCleanTech Verein nimmt die Funktion als Wissensplatt-
form fiir erneuerbare Energien, Energieeffizienz und Klimaschutz in der Landwirtschaft wahr. Der Verein hat 34
Mitglieder und wird durch drei Bundesamter (Bundesamt fiir Landwirtschaft, Bundesamt fiir Energie und Seco)
sowie die fenaco (genossenschaftlich organisiertes Unternehmen im Landwirtschaftssektor) finanziell unterstiitzt.

ACT ist als Energie- und Klimaschutzagentur der Landwirtschaft bestrebt, das agronomische Wissen zu erneuerba-
ren Energien, Energieeffizienz und Klimaschutz auszubauen, zu sammeln und als Wissensplattform in der Landwirt-
schaft vielfaltig zu verbreiten. So wurde im Jahr 2012 eine Studie ,,Ressourcen- und Klimaeffizienz: Potenzialanalyse
Landwirtschaft” erstellt und auf Ende 2015 eine kostenlose Internetanwendung ,Energie- und Klimacheck fir
Landwirte” aufgeschaltet.

Mit der Bearbeitung des Themas ,Ferkelnester” soll untersucht werden, wie die Schweinehaltung durch Energieef-
fizienz und Senkung der Produktionskosten wettbewerbsfahiger und umweltfreundlicher gestaltet werden kann.
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2 Ausgangslage

Der Bundesrat und das Parlament haben im Jahr 2011 nach der Reaktorkatastrophe in Fukushima den Grundsatz-
entscheid fir den Umbau der schweizerischen Energieversorgung und den Ausstieg aus der Kernenergie gefallt. Die
Atomkraftwerke werden nach Ablauf ihrer sicherheitsbedingten beschrankten Betriebsdauer abgestellt. Durch die
konsequente Verbesserung der Energieeffizienz, sowie der Produktion von erneuerbaren Energien, wird die zu-
kiinftige Stromversorgung der Schweiz sichergestellt. Basierend auf diesen neuen Energieperspektiven hat der
Bundesrat die Energiestrategie 2050 entwickelt und gleichzeitig als Instrument einer zukunftsgerichteten Klimapo-
litik lanciert. Die Bereitstellung von Strom aus erneuerbaren Energien und der Ersatz von fossilen Energietragern
erlaubt zukiinftig die CO,-Emis-sionen zu senken. Gleichzeitig kann mit einer vermehrten Eigenversorgung die
Wertschépfung in der Schweiz, sowie die energetische Unabhangigkeit des Energiesektors substanziell gestarkt
werden.

Die folgende Arbeit will mit einem konkreten Ansatz aufzuzeigen, wie die Landwirtschaft ihren Teil beitragen und
die Energiestrategie 2050 nutzbringend umsetzen kann. Der Fokus liegt dabei auf der Schweinehaltung. Bekannt-
lich kommen unter den Nutztieren die Schweine beziiglich ihrer Lebensanspriiche dem Menschen am nachsten.
Deshalb ist es nicht erstaunlich, dass in der Schweinehaltung fir Stallklimatisierung und Futteraufbereitung viel
Energie eingesetzt werden muss und hohe Potenziale in der Energieeffizienz und dem Einsatz von erneuerbaren
Energien aufweist. Im Speziellen wird in dieser Arbeit die Schweinaufzucht der ganz jungen Ferkel auf energetische
und wirtschaftliche Verbesserungen untersucht.

2.1 Energieverbrauch Schweizer Landwirtschaft Schweinehaltung

Die Landwirtschaft verbraucht rund 1.7 % des Schweizerischen Stromkonsums von 60 Mio. MWh pro Jahr (BFE
2015), was rund 1 Mio. MWh/a auf rund 54000 Landwirtschaftsbetriebe ausmacht (BFS 2015). Schweinehaltungs-
betriebe weisen einen Stromverbrauch von durchschnittlich 35 MWh/a aus (Alig et al. 2015; Neiber und Neser,
2010). Damit liegen sie deutlich tGber dem durchschnittlichen Schweizer Landwirtschaftsbetrieb von 19 MWh/a (1
Mio./54‘000). Der Hauptverbrauch (> 50 %) in der Schweineproduktion ist dabei auf die Klimatisierung der Stalle
zurickzufihren (Neiber und Schmid, 2012). Wegen der Luftbelastung mit Schadgasen (CO, und Ammoniak) ist ein
hoher standiger Luftaustausch notwendig. Dies fiihrt zu hohem Strombedarf fiir die Ventilatoren und betrachtli-
chem Heizverlust, die technisch mit Warmedammung, Warmetauschern oder gesteuerter Liiftung halbiert werden
konnten (Van Caenegem et al. 2010 b).

Die Klimatisierung (Heizung und Liiftung) der Schweinestélle in der Schweiz beansprucht so einen geschéatzten
Energiebedarf von 130°000 MWh/a (Van Caenegem et al., 2010b). Der Stromverbrauch liegt fir das Mastschwein
bei 120 kWh/Platz/a und fir eine Zuchtsau im Bereich 600 bis 1100 kwWh/a (Van Caenegem und Sax; 2011). Die
Werte fur die Zuchtsauen werden in Deutschland mit 400 bis 500 kWh/a tiefer angegeben (Neiber und Neser,
2010). Das liegt an den grosseren Schweinebetrieben in Deutschland, aber vor allem auch am Einsatz anderer
Warmhaltesysteme fir die Ferkel (nachfolgend Ferkelnester). So werden diese im Gegensatz zur Schweiz in den
deutschen Aufzuchtbetrieben nicht mit Elektro- sondern mit Warmwasserheizungen betrieben. Elektrisch wird nur
sekundar nachgeheizt.

Zusatzlich verursachen die gesetzlich vorgeschriebenen Haltebedingungen von Muttersauen in der Schweiz mehr
Aufwand (z.T. auch Energie), da diese einen héheren Tierschutzstandard als in der EU gefordert erfiillen. Deshalb
ist ein direkter Vergleich des europdischen Stromverbrauchs von Zuchtsauen und deren Aufzuchtsystemen mit den
schweizerischen Bedingungen nur begrenzt sinnvoll und die vorhandenen Werte sind entsprechend zu abstrahie-
ren.

2.2 Energieverbrauch und spezielle Klimatisierung von Abferkelstdllen

Der Energiebedarf fiir das Beheizen der Abferkelstille wurde in der Schweiz auf 52000 MWh/Jahr (van Caenegem
2008) geschatzt. Abferkelstélle werden idealerweise bei fiir die Muttersau optimierten Temperaturen von 16 bis
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18 °C gefiihrt (Rudovsky et al. 1999). So braucht die Liftung und vor allem das intensive Warmhaltesystem fiir die
Ferkel viel Strom. Der grosste Teil des Stromverbrauchs der Schweinehaltung wird selbst in Deutschland bei der
Ferkelaufzucht eingesetzt (Neser und Neiber 2013). In Abferkelstdllen macht die Ferkelheizung bis zu 70 % des
Stromverbrauchs aus (Biischer 2009; Ohlinger et al. 2008).

Im Gegensatz zu den Muttersauen brauchen die Ferkel Lufttemperaturen von 34 °C im Ferkelnest. Ebenso werden
auch in der Schweiz etwa bei einem Viertel der Betriebe die Abferkelstdlle mit warmwasserbeheizten Ferkelnestern
betrieben. Bei diesen kénnen jedoch die gewiinschten Temperaturen viel weniger fein geregelt werden und eine
Anpassung des verminderten Warmebedarfs mit zunehmendem Ferkelalter ist viel schlechter moglich. Ein kleiner
Teil der Betriebe heizt die Ferkelnester sogar noch liber elektrische Widerstandsheizungen im Boden.

So sind aufgrund der tiefen Energiekosten und hohen Investitionskosten auf vielen Abferkelbetrieben noch ener-
gietechnisch veraltete Ferkelnester mit elektrisch betriebener Infrarot-Warmelampe und schlecht isolierten Holz-
kisten im Betrieb. Eine Verbesserung der Energieeffizienz durch elektrisch beheizte Ferkelnester mit gut isolierten
und gesteuerten Systemen ist energietechnisch angezeigt.

Autor: Gisler Simon 1. Teil Projektarbeit HSR / WERZ Seite 5/26
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3 Aufgabenstellung

In der folgenden Arbeit wird gepriift, welches Stromsparpotenzial durch den Einsatz von energieeffizienten Ferkel-
nestern besteht. Aufgrund der Strompreisentwicklung ist jedoch der Anreiz fiir eine Umstellung und Investition in
stromsparende Ferkelnester fraglich, deshalb soll kalkuliert werden, wie sich eine Investition in energieeffiziente
Ferkelnester fiir den Landwirt rechnet.

3.1 Kurzbeschrieb des Vorgehens

Basierend auf Literatur und Herstellerangaben soll die Stromeinsparung eines auf dem Markt erhéltlichen energie-
effizienten Ferkelnests gegenliber konventionellen Ferkelnestern geschatzt werden. Anhand einer Hochrechnung
basierend auf den berechneten Stromeinsparungen pro Ferkelnest und Schatzungen der Anzahl veralteter Ferkel-
nester wird das Stromsparpotenzial fiir die Schweiz sowie die Wirtschaftlichkeit dieser Massnahme berechnet.

Autor: Gisler Simon 1. Teil Projektarbeit HSR / WERZ Seite 6/26
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4 Untersuchungen und Abklarungen zu Ferkelnestern

In der Praxis werden den jungen Schweinen Warmhaltesysteme angeboten, um deren begrenzte Thermoregulation
zu unterstitzen. Die frisch geborenen Ferkel werden rund 5 Wochen in sogenannten Ferkelnestern gehalten.

Nach dem Absetzen von der Muttersau werden die Ferkel in grosseren Gruppen gehalten und es kommen klimati-
sierte Ferkelkisten zum Einsatz, die gelegentlich auch Ferkelnester genannt werden. Auf die Energieeffizienz und
den Stromverbrauch dieser Ferkelkisten wird jedoch in dieser Arbeit nicht eingegangen.

In der folgenden Arbeit gilt deshalb der Begriff ,Ferkelnest” ausschliesslich fir das Warmhaltesystem der saugen-
den Ferkel.

4.1 Funktion des Ferkelnests

Die optimalen Temperaturen fir die sdugenden Muttertiere liegen bei 16 bis 18 °C (Rudovsky et al. 1999). Trotz
stark unterschiedlichen Temperaturanspriichen von Muttersau und Ferkel, ist eine enge Nahe fiir das haufige Sau-
gen notwendig. Zudem ist der Platzbedarf fiir die kleinen Ferkel gering (Meyer et al. 2012). So ist es sinnvoll mog-
lichst nahe bei der Muttersau ein Mikroklima mit deutlich héheren Temperaturen von 28 -34 °C anzubieten. Solche
Mikroklimazonen werden als Ferkelnester bezeichnet und gehdren zum Standard einer Abferkelbucht. Die Ferkel-
nester sind Voraussetzung, um die heutigen Abferkelstalle bei fiir Muttertiere optimalen Temperaturen von 16 bis
18 °C Sommer und Winter energiesparend betreiben zu kdnnen und die Muttersauen gesund zu erhalten. Ab Tem-
peraturen von 21 °C wird bereits die Gesundheit und Leistungsfahigkeit der Muttersauen und somit Wirtschaftlich-
keit spirbar beeintrachtigt (Rufer und Probst 2016). Insofern ist die Verwendung von effizienten Ferkelnestern
nicht nur flr die direkte Stromeinsparung, sondern gerade im Sommer zur Vermeidung von schadlichem Hitze-
stress der Muttertiere zentral.

Das schematische Beispiel einer Abferkelbucht ist in Abbildung 1 mit den verschiedenen funktionalen Bereichen,
inkl. Ferkelnest dargestellt. Mit einem fiir die Ferkel durchlassigen Absperrgitter wird das Nest von der Muttersau
geschiitzt (Abbildung 2). Nach einer kurzen Anlernzeit unmittelbar nach der Geburt beziehen die Ferkel diese war-
me Umgebung instinktiv. Nach den haufigen taglichen Sdugevorgangen benutzen diese die Ferkel Tag und Nacht
zum Schlafen, Ruhen und Wachsen.

Ferkelnest

[Varhang)

Liegebereich
Muttersau

Futter
trog

Abb. 1: Abferkelbucht fiir eine Muttersau mit funktio- Abb. 2: Eingang Ferkelnest mit Absperrgitter und isolie-
nellen Bereichen und Ferkelnest. rendem Streifenvorhang.

Die minimale Anforderung an die Ausgestaltung der Abferkelbuchten ist in der Schweiz deutlich strenger als in der
EU geregelt. Sie werden von der Tierschutzverordnung 2008 und Verordnung liber die Haltung von Nutztieren und
Haustieren 2008 festgelegt. So ist in den ersten drei Tagen nach der Geburt im Ferkelnest eine Mindesttemperatur
von 30 °C sicherzustellen und die Ferkel missen jederzeit Zugang haben (BLV 2008, BLV 2009, Anhang I).
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4.2 Verschiedene Varianten von Ferkelnestern

Die effektive Ausgestaltung der Ferkelnester variiert von Betrieb zu Betrieb und es gibt verschiedene Systemanbie-
ter. Das energieintensive System wird offen mit einem warmwasser- oder elektrowiderstandbeheizten Boden und
zusatzlicher offener Infrarotlampe von oben beheizt (Abbildung 3).

Als optimiertes und energieeffizientes System sind vermehrt klar abgegrenzte und isolierte Kisten mit Infrarot-
Heizelement im Deckel und isolierendem Vorhang im Einsatz (Abbildung 4). Wahrend in der Schweiz das geschlos-
sene Ferkelnest mittlerweile auf den Betrieben zum Standard zahlt, ist in Deutschland eine offene Infrarotlampe in
Kombination mit einer lokalen Bodenheizung (Warmwasser) der Standard (Meyer 2012). Offene Ferkelnester sind
aufgrund der Sichtbarkeit und des schnellen Zugriffs fiir den Betreuer arbeitswirtschaftlich einfacher zu handha-
ben, bieten jedoch geringe Moglichkeit fir Muttersau und Ferkel optimale Klimaverhaltnisse im Sommer und Win-
ter zu haben.

Das geschlossene Ferkelnest verursacht einerseits durch die aufwandige Hille und Heizsystem hdhere Investitions-
kosten, andererseits konnen gerade durch den geringeren Energieverbrauch Kosten eingespart werden. Bewusst
wird im Folgenden der Schwerpunkt nun auf geschlossene Systeme gelegt, da nur dies die zukiinftigen Anforde-
rungen klimafreundlicher und energieeffizienter Nahrungsmittelproduktion erfiillen kann.

Abb. 3: Ferkelnest mit Bodenheizung und offen aufge- Abb. 4: Geoffnete Ferkelkiste mit Infrarotheizplatte im
hédngter Infrarotlampe ohne Isolation. Deckel .

Jedoch selbst bei den geschlossenen Ferkelnestern sind haufig energietechnisch zu optimierende Varianten im
Einsatz. Dlinne Wande aus Holzschalplatten oder nicht isolierte Kunststoffpaneelen weisen hohe Warmedurch-
gangskoeffizienten (U-Werte > 0.6) aus und stellen ein Optimierungspotenzial dar (Abbildungen 4).

Autor: Gisler Simon 1. Teil Projektarbeit HSR / WERZ Seite 8/26
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Abb 4: Kistenwande aus Holzschalplatten (links) oder holen Kunststoffpaneelen (rechts) isolieren ungeniigend.

4.3 Aufbau, Isolation und Heizung geschlossener Ferkelnester

So wurden in den letzten Jahren zahlreiche Verbesserungen bezliglich der Energieeffizienz von Ferkelnestern ent-
wickelt. Vermehrt werden gut isolierte Wande mit Warmevorhang und gesteuerten elektrischen Heizelementen
von Stallbauern angeboten. Denn auch durch eine starkere Steuerung der Nesttemperatur lasst sich diese besser
dem abnehmenden Warmebedarf der wachsenden Ferkel anpassen. In den folgenden Punkten soll auf den Aufbau,
die Isolation und das Heizsystem von Ferkelnester genauer eingegangen werden.

4.3.1 Wairmedammung und Konstruktion eines Ferkelnests

Um Waéarmeverluste eines Ferkelnests zu minimieren, kann diese technisch relativ einfach auf flinf Seiten (Boden,
drei Wande und Deckel) mit isolierenden Materialien (U-Werten von 0.5 W/m?K) eingeschlagen werden. Zustzlich
gilt es einem gut ddmmenden Deckel Beachtung zu schenken (Abbildung 5). Um direkte Warmeverluste vom Heiz-
element zu vermeiden, sollte die Warmequelle direkt ins Ferkelnest integriert werden. Dabei gilt es Vorkehrungen
zur Vermeidung von Brandgefahr zu treffen.

Quelle: Abriel und Jais (2010)

Abb. 5: Geschlossenes Ferkelnest mit einfachem durchsichtigem Streifenvorhang und mit integrierter Warmequel-
le.

Autor: Gisler Simon 1. Teil Projektarbeit HSR / WERZ Seite 9/26
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Abriel und Jais (2010) testeten die verschiedenen Isolationsmoglichkeiten von geschlossenen Ferkelnestern. Die
deutlich héheren Temperaturwerte im Ferkelnest bei gleicher Heizintensitat je nach Ausgestaltung und Isolation
der Kistenwande und der Eingangsoffnung weisen auf deren hohen Einfluss auf das Mikroklima hin. So zeigen die
Versuchsresultate die Wichtigkeit einer guten Isolation der Wande und des Deckels (U-Werte 0.52 W/m?K). Etwas
schwieriger ist jedoch eine gute Warmedammung des Eingangs.

4.3.2 Wiarmedammung des Zugangs eines Ferkelnests

Ferkel miissen jederzeit freien Zugang zur Ferkelkiste haben (BLV 2008). Wie aus der oben zitierten Literatur ge-
schlossen, stellt die Warmedammung des Zugangs eine Herausforderung dar. So sind gebrauchlicher Weise einfa-
che, Giberlappende, durchsichtige Streifenvorhange fiir tiergangige Offnungen im Einsatz. Die wirmeddmmenden
Eigenschaften von 2 mm Polyethylen-Folie ist sehr begrenzt, zudem ist das Abschliessen der Offnung ungeniigend
dicht.

So wiesen Van Caenegem und Dorfler (2008) auf die hohe Bedeutung einer optimalen Schliessung und Passgenau-
igkeit der verwendeten Streifenvorhange hin. Bereits die Verwendung eines doppelten Vorhangs (zweiter Vorhang
durchgehend bis auf halbe Héhe) im Vergleich zu einem einfachen Polyethylen-Streifenvorhang brachte bei ihren
Messungen eine Reduktion des Energieverbrauchs um 15%.

Aus den Resultaten von Abriel und Jais (2010) ldsst sich wiederum schliessen, dass zwar die vier Wande und der
Deckel einfach isoliert werden kénnen. Mit dem verwendeten einfachen Streifenvorhang stromt jedoch noch viel
Warme durch den Eingang aus und die Isolierung des Ferkeleingangs damit nur ungeniigend sichergestellt ist.

Selbst ein hypothetisch hermetischer Abschluss des Zugangs mit Polyethylen-Folie (2 mm, ohne geschnittene Strei-
fen) weist lediglich eine U-Wert von 3.7 W/m?K (Anhang I1) aus. (In der Abbildung 6 mit Fliche A gekennzeichnet.)
Mit diesen Werten liegt der Vorhang deutlich hinter den Werten von isolierten Wanden (U-Wert=0.5 W/m’K). Bei
einem Doppelnest (Riickwand identisch) ergibt sich rein rechnerisch bei Temperaturen von 18 °C (Stall) und 34 °C
(Ferkelnest) ein standiger Warmeverlust von 53.28 W (1.5 m x 0.5 m x 3.7 W/m’K x 16 K) Giber die Polyethylen-Folie
des Ausgangs. Gesamthaft verliert das Ferkelnest rund 77 W (53.28 W plus 24 W Wande und Deckel), so dass die-
ses hypothetische Ferkelnest rund 70 % iber den Zugang verliert. Die Wichtigkeit eines guten Warmeverschlusses
beim Eingang ist offensichtlich und wiirde in der Realitat durch die geschnittenen Streifen sogar noch ausgepragter
ausfallen.

6W
A2

24W 24W

9 7 1geC

6W

Abb. 6: Rechnerischer Warmeverlust eines schematischen Ferkelnests mit isoliertem Deckel und Wénden, anstelle
eines Streifenvorhangs vereinfacht mit einer hermetisch schliessenden PE-Folie (2mm, Flache A) darge-
stellt.
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Die Firma ATX setzt beim ATX Thermonest ein doppelter Streifenvorhang, ThermoPic einen sdurebestandigen PE
Kunststoff (10 mm) ein, der von Ueli Koller (Eschenbach) entwickelt wurde. Dieser ist doppelt mit Isolationsfolie (U-
Wert 0.52 W/m?’K) beschichtet (Angaben des Herstellers). Diese Ausstattung des Vorhangs lassen auf eine deutlich
bessere Isolation und Abschluss des ATX Thermonest schliessen. Zukiinftige gezielte Versuche, um dessen wichtige
Warmedammung zu kldren, sind angezeigt.

4.3.3 Ferkelnest-Heizsystem mit absenkender Temperaturkurve

Neugeborene Ferkel bendtigen eine geschiitzte Umgebung mit Oberflaichentemperaturen von 37-39 °C und Luft-
temperaturen von 32 — 34 °C (Zentner 2006; Meyer et al. 2012). Das BLV (2009) gibt optimale Temperaturen von
33 —22 °Cfir Ferkel an. Der Temperaturanspruch der wachsenden Ferkel nimmt dabei laufend ab.

In der Praxis wird die notwendige Heizeinstellung und Regelung, wenn lberhaupt, tber das Verhalten der Ferkel
beurteilt und entsprechend angepasst. Liegen die Ferkel dicht auf einem Haufen in der Kiste, ist es zu kalt, liegen
sie ausserhalb der Kiste, ist die Temperatur zu warm eingestellt (AEL 1996). Die Temperatur kann so durch Ein-
schalten oder Ausschalten der Heizquelle (Infrarotlampe, Heizelement oder Bodenheizung) grob manuell gesteuert
werden.

Mit einem Steuerschema kann dieser abnehmende Temperaturanspruch jedoch viel gezielter gesteuert werden.
Gangige Absenkkurven starten mit 34°C und reduzieren pro Tag 1/3 °C, womit man beim Absetzen der Ferkel nach
28 Tagen auf rund 25°C angelangt. Ein Steuergerat mit entsprechender Absenkkurve regelt mittels Temperaturfiih-
ler in der Ferkelkiste die jeweilige Ist-Temperatur (Abbildung 7).

Abb. 7: Steuergerit (links) eines Ferkelnestes sowie Infrarotheizplatte (rechts) im Deckel mit Temperaturfihler in
der Mitte

4.4 Stromverbrauch von Ferkelnester

Eine moglichst feine und energieeffiziente Temperatursteuerung der verschiedenen dezentralen Ferkelkistenhei-

zungen eines Abferkelstalls erfolgt am besten mit elektrisch betriebenen Heizsystemen. Im Folgenden soll anhand
Literaturangaben der Stromverbrauch konventioneller, heute im Einsatz stehenden, Ferkelnester im Vergleich zu

einem auf dem Markt erhaltlichen energieeffizienten Ferkelnest bestimmt werden.
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4.4.1 Literaturrecherche des Stromverbrauchs verschiedener Ferkelnester

Berkner (1979) wies fiir den Stromverbrauch eines offenen Ferkelnestes (Infrarotlampe 250 W) einen Stromver-
brauch von 186 kWh/Wurf (28 Sdugetage) aus. Bereits in den 80er Jahren wurden Messungen eines mit einer Holz-
kiste abgegrenzten Ferkelnests gemacht. Bei ungeniigenden Lufttemperaturen von knapp 25°C im Ferkelnest be-
trug der Strombedarf pro Wurf (39 Sdugetage) im offenen Nest fir die Infrarot-Lampe (250 W) 237.5 + 129.2 kWh
und in einer geschlossenen Ferkelkiste fir die Infrarot-Lampe (150 W) 86.5 + 41.4 kWh (Weber 1987). Ebenso
schatzte Stuhec et al. (2002) den Stromverbrauch bei offen betriebener Infrarot-Lampe (250 W) 168 kWh/Wurf
und mass bei geschlossener Kiste mit Vorhang und einem temperaturregulierten elektrischen Heizventilator 42.68
kWh/Wurf (28 Saugetage).

Bei automatischer Temperaturabsenkung einer Infrarot-Heizplatte wurde in Holzkisten aus Betonschalplatten (U
=2.4 W/m?K) und einfachem Polyethylen-Streifenvorhang der Stromverbrauch auf 131 kWh/Wurf (35 Saugetage)
resp. 125 kWh/Wurf (21 Sdugetage) berechnet. Im Vergleich dazu lag der Stromverbrauch einer Kiste mit isolier-
tem Deckel (Polyurethan-Kerndammung 45 mm , U=0.5 W/m?’K) und doppeltem Streifenvorhang bei 36 kWh/Wurf
(35 Saugetage) resp. 35 kWh/Wurf (21 Sadugetage) (Van Caenegem und Dorfler, 2008 [Werte von mir aus dem Jah-
resverbrauch entsprechend auf den Wurf gerechnet].

Aufgrund der gesichteten Literatur wurden fir die Systeme in offenen konventionellen Ferkelnestern mit 180
kWh/Wurf und in geschlossenen konventionellen Ferkelnestern mit 130 KWh/Wurf eingeteilt. Fir die Festlegung
dieser Werte wurden nur Heizsysteme bericksichtigt, welche die Solltemperatur von 30°C im besetzten Ferkelnest
einhielten. Die 150 W Infrarot-Lampe erreicht die gesetzlich vorgeschriebene Temperatur nicht und wurde daher
nicht bericksichtigt.

Bei Bio-Abferkelbuchten, die im Winter bei Aussentemperaturen (1.3 und 4.4 °C) betrieben wurden, zeigten ver-
schiedene gesteuerte, elektrische Ferkelnester folgenden Stromverbrauch pro Wurf (28 Sdugetage) (Bauer et al.
2013):

Anbieter Heizsystem Ferkelnesttemperaturen kWh/Wurf
Filip Tech Keramikstrahler 280 W 30.5-31.8°C 75
Veng 2 regelbare Infrarotlampen a 150 W 23.3-26.3°C 85
Reventa Heizschlangen, 300 W 25.9-27.6°C 108.5
ATX Thermonest Infrarot Warmeplatte 300 W 31.1-313°C 37

Beim System von ATX wurden die Solltemperaturen im Nest eingehalten und gleichzeitig den tiefsten Stromver-
brauch ausgewiesen. Ebenso ergaben die Verbrauchsmessungen vom ATX Thermonest im Jahr 2014 (iber neun
Monate pro Wurf (28 Sdugetage) durchschnittlich einen Stromverbrauch von 38.7 kWh (Rohdaten Anhang /i)

In dieser Arbeit wird das ATX Thermonest deshalb als Standard eines energieeffizienten Ferkelnests gesetzt. Fiir die
weiteren Berechnungen wird der Verbrauch fir ein energieeffizientes Ferkelnest bei 38 kWh/Wurf angesetzt.

4.4.2 Festlegung Stromverbrauch konventioneller und energieeffizienter Ferkelnester

Die Datengrundlage fiir die Festlegung der oben definierten Werte ist eine Schatzung aus der Literatur und unter-
liegt deshalb zahlreichen Unbekannten. Mit diesen aufgefiihrten Daten wurden die besten mir erhéltlichen Anga-
ben verwendet. Genaue weitere Messungen wurden diesen Frihling von AgroCleanTech mit anderen Ferkelnes-
tern bereits initiiert und werden in Zusammenarbeit von Agroscope und ETH Ziirich in einer Bachelorarbeit von
einem ETH-Studenten bis Sommer 2016 erhoben.
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Nach einer personlichen Einteilung wurden die verschiedenen Ferkelnester wie folgt kategorisiert und bei den an-
schliessenden Berechnungen auf diese vereinfachten Annahmen zuriickgegriffen (Tabelle 1).

Klassierung Ferkelnest Heizsystem Isolation Nest kWh/Wurf
konventionell geschlossen gesteuert, Infrarotlampe 250 W Schlecht (U-Wert>2.4) 130
energieeffizient | geschlossen gesteuert, Infrarotplatte 250 W Gut (U-Wert =0.5) 38

Tabelle 1: Zusammenfassung und Klassierung von Ferkelnestern und deren Stromverbrauch.

So wird im Folgenden wenn noétig zur Differenzierung vom konventionellen und energieeffizienten Ferkelnest ge-
sprochen.

4.5 Stromsparpotenzial mit energieeffizienten Ferkelnestern in der Schweiz

Um einen Anhaltspunkt beziiglich der Wichtigkeit und Bedeutung fiir die Verfolgung von Massnahmen fir energie-
effizientere Ferkelnester in der Schweiz zu erhalten, wird im Folgenden das Stromsparpotenzial von energieeffi-
zienten Ferkelnestern hergeleitet.

4.5.1 Abschatzung der Anzahl Ferkelnester in der Schweiz

Direkte statistische Zahlen zu der Anzahl Ferkelnester oder Abferkelbuchten gibt es nur aus veralteten Schatzungen
aus dem Jahr 2003 mit rund 56000 Platzen (Erdin 2015). In der Zwischenzeit ergab sich jedoch eine Verscharfung
der Haltebedingungen, Steigerungen der Anzahl Ferkel pro Wurf und zusatzlich eine Abnahme des Schwei-
nefleischkonsums (Hofer 2015, LID 2015). Dadurch ist die Anzahl der heute benétigten Ferkelnester im Vergleich zu
2003 gesunken und es drangt sich eine Herleitung aus den aktuell vorhandenen Muttersauzahlen auf.

Der Bestand von Muttersauen in der Schweiz betrug im Jahr 2014 123639 Tiere (Erdin, 2015). Gemass Experten
Adrian Schiitz (Suisseporcs) hat eine Muttersau 2.3 Wiirfe und Jahr. Ein Wurf wird in der Schweiz rund 5 Wochen
gesaugt. Mit einer zusatzlichen Woche fiir Reinigung und Einstallung belegt eine Muttersau die Abferkelbucht
durchschnittlich flir sechs Wochen pro Wurf. Dadurch ergibt sich pro Muttersau eine Beanspruchung des Ferkel-
nests fir rund 14 Wochen pro Jahr. Im Jahr kdnnen somit rund 3.75 Muttersauen mit einem Ferkelnest bedient
werden. Bei rund 124000 Tieren entsteht ein Bedarf von rund 33000 Ferkelnestern in der Schweiz.

Der Vergleich mit den 29400 sdugenden Muttersauen aus der Statistik (Erdin, 2015) passt, wenn die aufgerechnet
die leerstehende Zeit (Reinigung, Einstallung) der Abferkelbuchten beriicksichtigt wird.
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4.5.3 Anteil elektrisch- und warmwasserbeheizte Ferkelnester

Wie unter Punkt 2.2 aufgezeigt, werden in der Schweiz die Ferkelnester elektrisch, zum Teil aber auch mit Warm-
wasser beheizt. Aufgrund einer Expertenbefragung (Adrian Schitz [Suisseporcs], Meinrad Pfister [Suisseporcs],
Markus Sax [Agroscope]) wurde der Anteil Ferkelnester, die in der Schweiz mit Warmwasser betrieben werden, auf
25% geschatzt. Das ergibt 25875 Nester, die elektrisch geheizt sind, wovon gemass den Experten etwa 15% bereits
auf effiziente Ferkelnester (Isolation, Vorhang, gesteuerte Temperaturabsenkung) umgestellt sind. Rund 21°‘000
konventionelle Ferkelnester konnten auf effiziente Ferkelnester umgeriistet werden (Abbildung 8).

Anzahl Ferkelnester in der Schweiz

3700
Elektrisch effizient mElektrisch konventionell = Warmwasser

Abb. 8: Geschatzte Anzahl Ferkelnester in der Schweiz und Aufteilung in verwendetes Heizsystem (konventionell =
schlecht isoliert)

4.5.4 Stromsparpotenzial mit energieeffizienten Ferkelnester

Unter der Annahme, dass offene Ferkelnester in der Schweiz nur noch vereinzelt im Einsatz sind, wird flr die Ab-
schatzung des Stromsparpotenzial diese zwei Typen berucksichtig: Konventionell geschlossen (130 kWh/Wurf) und
energieeffizient geschlossen (38 kWh/Wurf) (Siehe Tabelle 1) Somit ldsst sich mit dem energieeffizienten Ferkel-
nest rund 92 kWh Strom pro Wurf einsparen. Was bei neun Wiirfen pro Jahr und Abferkelbucht eine Stromeinspa-
rung von 828 kWh ausmacht.

Mit den oben geschatzten Anzahlen ergibt sich ein Stromsparpotenzial von:
0.828 MWh /Ferkelnest a x 21‘000 Ferkelnester= 17388 MWh/a

Bei einem jahrlichen Energieverbrauch von 52‘000 MWh/a flir das Beheizen der Schweizer Abferkelstille (Van Cae-
negem, 2008), wiirde das geschatzte Stromsparpotenzial der Ferkelnester immerhin 33 % ausmachen und ist des-
halb als Massnahme unbedingt weiterzuverfolgen.
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5 Wirtschaftlichkeit

Als erstes wird der Ersatz eines konventionellen Ferkelnests mit einem energieeffizienten auf dessen finanzielle
Auswirkungen geprift.

5.1 Strompreise eines Schweinehaltebetrieb: Bezug- und Riickvergiitungstarif

Fir die Wirtschaftlichkeit von Effizienzmassnahmen spielen die Stromkosten eine wichtige Rolle. Ein durchschnittli-
cher Schweinehalter mit einem Stromverbrauch von 35 MWh/a ist in die Kategorie ,,C2“ (Eidgendssische Elektrizi-
tatskommission (EICom) eingeteilt und muss mit einem Preis von 0.186 CHF/kWh fir den Bezug rechnen (Alig et al.
2015). Dieser Wert wurde fiir die Wirtschaftlichkeitsrechnung der energieeffizienten verwendet.

5.2 Wirtschaftlichkeit eines energieeffizienten Ferkelnests

Umso mehr die Stromeinsparung eines energieeffizienten Ferkelnests die Investitionskosten libersteigt, umso ein-
facher ist es, die Schweineziichter freiwillig dazu zu bewegen, die Abferkelstéalle stromsparender zu betreiben. Die
folgenden Wirtschaftlichkeitsrechnungen sollen die entsprechende Argumentation dazu liefern.

5.2.1 Kosten eines energieeffizienten Ferkelnests

Die Kosten fiir ein energieeffizientes Ferkelnest wurde auf die Kostenangaben vom ATX Thermonest abgestitzt
(Anhang IV). Ein Doppelnest (2 Nester) kostet komplett neu rund 2500 CHF, was fiir ein Ferkelnest 1250 CHF aus-
macht. Die Lebensdauer des Ferkelnests ist laut Hersteller 10 Jahre. Im Betrieb sind lediglich als Unterhaltskosten
alle finf Jahre der Ersatz des Streifenvorhangs (120 CHF) zu rechnen. Das ergibt pro Jahr 24 CHF Unterhaltskosten.
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5.2.3 Wirtschaftlichkeitsrechnung eines energieeffizienten Ferkelnests

Da ein energieeffizientes Ferkelnest 828 kWh/a Strom einsparen kann, ergibt sich beim Strompreis von 0.186 CHF
eine jahrliche Einsparung von 154 CHF. Folgende Resultate ergeben sich aus der Pay-Back und Annuitdtenmethode

(Tabelle 3):
Pay Back |Annuitétenmethode |
Investitionskosten Ferkelnest 1'250.00 Lebensdauer 10 Jahre
Stromeinsparung kwh/ Nest a 828 Zins 3%
Strompreis CHF/kWh 0.186 Annuitdtenfaktor 0.1172
Minderung Stromrechnung CHF/ Ferkelnest a 154.01 Kapitalkosten CHF/Ferkelnest a 146.50
Unterhalt Streifenvorhang CHF/ Ferkelnest a 24.00 Unterhalt Streifenvorhang CHF/Ferkelnest a 24.00
Nettoertrag CHF/ Ferkelnest a 130.01 Einsparungen Stromrechnung CHF/a 154.01
PayBack Zeit a 96| |Nettoverust  cHF/a 1649

Tabelle 3: Wirtschaftlichkeitsberechnung eines energieeffizienten Ferkelnests mit der PayBack- und

Annuitdatenmethode.

Die PayBack-Zeit von 9.6 Jahren bei keiner Forderung ist sehr nahe bei der Lebensdauer von 10 Jahren und deshalb
eine Investition in energiesparende Ferkelnester aus wirtschaftlichen Uberlegungen fraglich. Ebenfalls zeigt die
Annuitdtenmethode, dass die Stromkosteneinsparungen alleine nicht ausreichen, damit sich die Investition fir die

Landwirte lohnt.
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6 Schlussfolgerungen

In einem tiergerechten Abferkelstall wird mit dem Einrichten von geschlossenen Ferkelnestern den unterschiedli-
chen Temperaturbedirfnissen von Ferkeln und Muttersau am energiesparendsten Rechnung getragen. Mit zusatz-
lichen energieeffizienten Ferkelnestern kann man den Energieverbrauch des ganzen Stalls deutlich reduzieren.

Ein energieeffizientes Ferkelnest zeichnet sich durch eine feine Steuerung der Nesttemperatur, sowie gut isolierte
Wande und Deckel aus. Dem guten Verschluss der warmegediammten tiergiangigen Offnung ist hohe Bedeutung
beizumessen, da hier schnell bis zu 70% der Warmeverluste herriihren. Die gangigen einfachen Polyethylen- oder
PVC-Steifen werden den warmetechnischen Anforderungen eines solchen Eingangs nicht gerecht. Weitere Mes-
sungen und Untersuchungen zum genauen Einfluss und Gestaltung der Streifenvorhange stellen das weitere Opti-
mierungspotenzial von noch effizienteren Ferkelnestern dar.

Grundsatzlich kann der Stromverbrauch verschiedenster Ferkelnester mit Literaturwerten abgeschatzt werden.
Inwieweit der angenommene Wert von 38 kWh/Wurf von allen auf dem Markt agierenden Anbietern von ,,ener-
gieeffizienten Ferkelnester” eingehalten werden kann, gilt es noch zu priifen, resp. sind bereits Bestrebungen mit
der Zusammenarbeit von Agroscope, ETH Ziirich und AgroCleanTech am Laufen.

Damit Landwirte in energieeffiziente Ferkelnester breitflachig investieren, braucht es neben den knappen wirt-
schaftlichen Anreizen weitere Argumente. Eine besser Tiergesundheit sowohl der Ferkel wie der Muttersau durch
die konstanteren Ideal-Temperaturen im Stall gilt es weiter argumentatorisch auszubauen. Als eine weitere Mass-
nahme empfiehlt es sich zu priifen, ob allfillige Forderinstrumente die Investitionskosten in energieeffiziente Fer-
kelnester reduzieren kénnten was zu einer besseren Wirtschaftlichkeit fihren kénnte.
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I Anhang: Kurzinfo Haltung von Schweinen
UV — e aeee  Kurzinformation
bis 15ky  1525kg  2560ky S0S5hg  S5-1104g 110-100kg i
. Haltung von Schweinen
Fressplatzbree pro Tier bei Gruppenhalung  om 12 18 7 30 33 30 [T ad
Sodedied Stand 1. August 2014
“Kasksostinds, Fresalieg e . . = = = B 5 % 160" =
T Sanghraien bl Fressisgebuchien — o Terschutzgesetz vom 16. Dezember 2003
Fressstande. verschiessbar om 45 » 180 - Tharschutzverordnung vom 23. Ao 2008
Gesamibehe 0 Tir - 020 035 0.80 0.75 0.90 185 25 [ Veroranung des BLV G0er die Haltung von NG~ und Helssoeren
davon Liegefche pro Ther - 0.18 0.26 0.40 0.50 0.00 0.08 . 3 Volzugsgrundsaize der aufpefihrien Kantone
tun & Timrw - - - - = - - 12° - .
- FL. Uschiensteinische Tierschutzgesstagedung
7-20 Tiwew - - - - - [K) -
Uer 20 Tiere - 1.0' . {
Am 1. JUA 1597 bestenende Atferkelouchten  m° . . . . . . 39" .
Nach Gem 1. Jubi 1007 sngenchiete a 45
Abferbel : - 2 x 2 - = !
New wingenchiste Ablerks Buchien - - - - - - - 55"
: D«emwnmunm»umm?m * e Suckiensets mess rendestens Im bng sen
¥ W"F“n 2008 cen ' B G0 ATargigeehmn AT G Legefiche md virschieddant Windeo eeriiesen
* Beider Vermendung agen, T de ichie Wete * L Sece dor Lingefiache maam b nes args L o bewt
umm‘mm-u-ﬁ”m%w an
. wr Detal dur X inde fir Saues daf ad 20om ¥ 1E0om vertlarert ver * Duven rinsen mendeitans 1 8o’ et Boder in Legebermch von Sau und Ferken see.
Fain de Kontenyiancs m Abteuaizachoes i der lrete ung der Lange mcht wenyeizar wre " Davon missen mindesiens 129 e’ fesier Soden im Liepebensiah von Sou und Ferken
mUsses g B50m ¢ 10 0m Mfeesen mhmm!!”ﬁrmwm'\a‘nnﬂms—
" Werden - 1 Dage Bereich eine 12
m.::‘ oy G, SN O e e :m““mﬁmn‘m‘m inge ver. Emm
' Pt % o o guigen 2’ gue Ties D‘".‘:mu‘d u'::nmm:'g‘u:i’lmmhvcu:nm
mmmmmwﬂmmmwnﬂuﬂtnma Saptember 2008 neu engerichteta
WMWW”M Volispalienbdden sowie fir Buchlen mit sepacatem Kolplatz
mum
-umm nmm + fir Schweina von 25 — 60 kg 0.45 nv',
« fir Scwene von 60 - 110 kg 065 m* und « fr Sauen 1.3 m® betragen

Ferkelaufauchiuchten dirfen nur 2u Zwed Dalteln mit Spalien- oder Lochbdden versehen sein (Qit bis 1. September 2018).
Fiar am 1. September 2008 bestehende Buchten midssen de Flachen gemiss Tabelle ab dem 1. September 2018 eingehalien werden.

Spaltenweiten
Betoaflachenroste Gusseisenroste und Kunststotfroste
Saugtensl 9 mm Sauglens * 10mm
S i o il _Abgesetzte Fedel _bis 25k 11mm
Schweine ab15kg 14 mm Alle Kategonen uber 25 kg 16mm
ab 2 kg 18 mm
" Do Bak misss 0 om 29
SauenEvert 22 mm G und K mit einer Spateweke von 10 svm i Welters Auskine und Inbrmatonen erhatien Sie dLrch die
st maxmai 40 % der gesamien den Tiecen 2ur Vertigung stehenden Fidche kantonaie Fachsielle:
Endspalten Ferkel bes 25 kg unier 2 odes 4-5 cm engenchie werden. Diwse Gleschaankung des Artefls perfonerier Flicne git
et fur G wd K mit siner 5 wvon o
Sehwene unter Veerbraucherschitz
25110 kg 4 oder 89 cm P o AG cg‘"w';’um
Saven/Eber unter 6 oder 10-11 am Obere Vorstact 14, 5000 Aarau
Telefon D62 835 26 70
veternaerdienst@ag.ch
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Einleitung
Diese Kurzinformation gibt lhnen einen Uberblick Uber die
wichtigsten Gesetzesvorschriften

Beschiftigung

Schweine mussen sich jederzeit mit Stroh, Raufutter oder
anderem gleichwertigem Material beschaftigen kdnnen
Geeignete Beschafbgungsmaterialien sind solche, die
kaubar, benagbar, fressbar und nicht toxisch sind, wie
Stroh, Chinaschif, Streue, entstaubte Hobelspane und
Raufutter wie Heu, Ganzpflanzensilage sowie Stroh- oder
Heuwiirfel

Weichholz ist nur zukisssg, wenn es flexibel an der Wand
aufgehdngt 1st, regelmassig emeuert wird und die Schwes-
ne mindestens dreimal taglich mit einer Raufutter angerei-
cherten Ration gefuttert werden oder ihnen Futter zur freien
Verfigung steht

Werden Beschafsgungsmatenahen auf dem Boden zur
Verfligung gestel, so muss jederzeit so viel vorhanden
sein, dass sich die Tiere damit beschaftigen konnen.

Wasser

Schweine mussen jederzeit Zugang zu Wasser haben,
ausgenommen bei Freilandhaltung, wenn sie mehmals
taghich getrankt werden

Beleuchtung

Raume, in denen sich Schweine tberwiegend aufhalten,
mussen durch Tageslicht beleuchtet werden.

Die Beleuchtungsstarke muss tagstber mindestens 15 Lux
betragen, n i Ruhe- und Rackzugs-
bereichen, sofern die Schweine permanent einen anderen,
ausreichend hellen Standort aufsuchen konnen

Allgemeines zur Haltung

Schweine, auch Minipigs und andere Rassen, missen in
Gruppen gehalten werden. Ausgenommen sind Sauen
wahrend der Sauge- und Deckzeit sowse Eber ab der Ge-
schlechtsreife.

Schweine darfen nscht angebunden gehalten werden
Zuchteber und Mastschweine dirfen nicht in Kastenstin-
den gehalten werden, auch nicht zur Ausmast, bet Krank-
heiten oder Verletzungen.

Kastenstande fur Saven dirfen nur wahrend der Deckzed
und hochstens wahrend 10 Tagen verwendet werden.

Schutz vor Hitze und Kalte
Stalihaltung
?eschlossum Raumen mit kinstlicher Beliftung muss

chiuftzufuhr auch bei Ausfall der Anlage gesichert

sein (Alarmanlage, automatische Fensterheber).

In neu eingerichteten Stallen mussen bei Hitze (ab 25°C)

for Schweine ab 25 kg in Gruppenhaltung sowie Eber Ab-

kihlungsmaghichkeiten (Erdwarmetauscher, Zuluftkiihlung,

Bodenkiihlung, Vemebelungsanlagen, Duschen oder Suh-

len) zur Verfugung stehen.

Freilandhaltung
Ein Witterungsschutz muss allen Tieren gleichzeitig Platz
bieten

Sommee: Ab 25°C Lufttemperatur muss den Schwenen
eine Suhle und bes starker Sonneneinstrahlung eine aus-
reichend grosse beschattete Liegeflache ausserhalb der
Liegehdtten zur Verfigung stehen

Winter: Bes unterschreiten folgender Temperaturen
o 24°C far Ferkel bis zum Absetzen;
o 20°C far Ferkel vom Absetzen bes 25 kg;
o 15°C far Schweine von 25 - 60 kg;
o 9°C fiar Schweine Gber 60 kg

muss der Boden im Liegebereich wirmegedammt, ausres-
chend engestreut oder mat einer Heizung versehen semn.

In Aussenklimastallen muss emne Liegekiste oder ene dhn-
liche Einnichtung vorhanden sein oder die Schwene mus-
sen die Maglichkeit haben, sich im Tiefstreubett einzugra-

Stallboden und Liegeflachen

Fir Schweine in Gruppenhaitung und Zuchteber muss ein
in grosseren :

vorhanden sein, der for am 1. Sept. 2008 bestehende

Diese Anderung tritt fir am 1. 2008 beste-
hende Haltungen ab dem 1. September 2018 in Kraft.

Kastenstande fur Saven dirfen im Deckzentrum nur zur
Halfte und in Fresshiegebuchten nur zu einem Drittel mit
perfonertem Boden versehen sem.

In Fresshegebuchten mussen die Gange so breit sein, dass
sich die Tiere ungehindert drehen und ausweichen konnen
(mindestens 1.80 m)

In Gruppen gehaltene Schweine darfen nur wahrend der
Fitterung in Fressstanden oder Kastenstinden fider wer-
den.

Abferkelbuchten

Abferkelbuchten sind so zu gestalten, dass sich die Sau frei
drehen kann.

Der Kastenstand darf nur m Einzelfall bei Bosartigkert der
Sau gegenuber den Ferkeln oder bei Ghedmassenproble-
men wahrend der Geburtsphase (Beginn des Nestbauver-
haltens bis langstens zum Ende des dritten Tages der auf
die Geburt foigt) geschiossen werden.

Es 51 aufzuzeichnen, weiche Sau aus welchem Grund
fxiert wurde,

Ab dem 112. Trachtigkeitstag bis zum ersten Tag nach der
Geburt st der Sau geeignetes Nestbaumatenal zu verab-
reichen, weiches von der Sau mit der Schnauze getragen
werden kann wie z. B. Langstroh. Ungeeignet sind: Hobel-
spane, Sagemehl, Zetungsschnitzel oder Strohhacksel,

Vom zweden Tag nach dem Abferkein bis zum Ende der
Saugezeit muss der Liegebereich der Sau und der Ferkel
einmal pro Tag bodendeckend mit Langstroh, Strohhdck-
sel, Chinaschilf oder entstaubten Hobelspanen eingestreut
werden.

Unzulassige Handlungen

Bei Schweinen unzulassig oder verboten ist:

a. das Coupeeren des Schwanzes,

b. das Abklemmen der Zahne bes Ferkeln;

c das Einsetzen von Nasenringen sowie Klammem und
Drahten in die Risselscheibe,

d. das Kastneren von Ferkeln ohne Schmerz-
ausschaltung
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1l Anhang U-Wert PE-Folie 2 mm
Aufbau von innen nach aussen Wand gegen unbeheizt
34
Innen: Aussen:
287 Temperatur: M eC 18°C
Luftfeuchtigkeit: 50 % 80 %
253
Warmedbergang: 0.13 m2KWwW 0.13 m2KWwW
167
123
B
0 0.04 0.08 012 0.16 0.2
Temperatur Taupunkt Tauwasser
Hr. Schicht Dicke Dichte Lambda my P Psat rel. Feuchte
[rmm] [kg/m3] [WimkK] [r] [r] [%]
2858 3419 b
1 PE-Folie 020 2 280 0.2 0000 1650 330 50
1650 2083 BO
Gesamibes Bauteil Dicke: 2 mm
Wiarmedurchgangswiderstand R: 0.27 mZKMN
Wasserdampfdiffusionswiderstand Z: 178.1 mZhPa/mg
Fr .t T v v
NvE R
Isolation AG [(SA) - 8228 Schileitheim - Tel +41 (0)52 637 47 47 - Fax +41 (0)52 630 17 25 - www.gonon.ch - infolgonon.ch
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i Anhang Rohdaten Versuch Strickhof 2014
Messwerte
H n
Versuch: "Ferkelnestvergleich
Wasserheizung Stromheizung
Zahlerwert Zihlerwert
Zahlerwert bei beim Zihlerwert bei beim
.-j", der Geburt / Absetzen [ der Geburt / Absetzen /
o y Datum KHH Datum KWH Datum KHH Datum KWH
o |74 Tead ¢ 494 A ey | 0111 A k4 /F; i A ‘;‘J, b
ull-:' ) B ~
5 | 4508 | 0L AL Gety | 0878 A Sy | 68, 4 s
6. A Y P, T e | 0¥ Jed 1y | 974 74.7 A8 7
%l 946, AY LIJSJ‘.] {"-t‘f] Y ,.f b JE. b Ay ,,ﬂgf { 7
'I "
) . - _ P A & ;_r : ‘/4 '.;-_' & . ‘__‘_..-'1'..-'__ ) —
e EAECE K A RCE T A Y a7 | g Ay 759
.;. - i A A ! ’." A | .-" A - :., _/ 4 f.—-“"d § £
vl wwam \ong A e |y s | AT
-Flr I 1 II ] A J A Fa ey e i 1) —_
er |34 a0, |0 M WA | Aule vide, | AT | VAT 7S
|l. - l‘l " I/I
i ‘ " £ " /‘ rﬂ, - . I/F"_ /{ ;‘ g T E / I;{(. ’}:-‘1}_
nyl an. |1006 EAAT | 4469 | Aq /343 77 uls &
i T
f ' 7/
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Auswertung Messwerte ATX Thermonest
Gemessen im Strickhof, Lindau Versuchsleiter Ritter Samuel

ATX Thermonest

Heizelement: 1230x290 280W geregelt mit einem DT1

Datum Zahlerwert bei Datum Zihlerwert bei | @ Temp Verbrauch/K\WH | Betriebstage | Verbrauch/Tag ﬁz;gsro
der Geburt/KWH Absetzen/KWH Fr.0,22
03.04.2014 17,7101.05.2014 45,4 31,4 27,7 28 0,99 Fr.0,22
15.05.2014 45,4112.06.2014 92,5 28,7 47,1 28 1,68 Fr. 0,37
26.06.2014 92,5]124.07.2014 135,7 32,4 43,2 28 1,54 Fr. 0,34
08.08.2014 135,7104.09.2014 159,5 27,5 23,8 28 0,85 Fr. 0,19
19.09.2014 159,5116.10.2014 190,9 29,6 31,4 28 1,12 Fr. 0,25
31.10.2014 190,91 22.11.2014 234.5 315 43,6 23 1,56 Fr.0,34
10.12.2014 234,5108.01.2015 2884 32,4 53,9 28 1,93 Fr.0,42
213,5 9,67 Fr.2,13
Durchschnitt 30,5 1,38 Fr. 0,30
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v Anhang Kostenofferte ATX Thermonest

ATX )
SSE

ATE Bulcss SmbH
Harenban 55, 5258 Erensas
Tel- D0 (01 =T 4253
Fax- D021 (01 57 4254

# unbekannter Kunde/Partner X
Adresse In Kommentar
CH-1111 Unbekannt

Emensee, 12.11.2015pbu

Offerts
Demo Offerte
Offert Mr. QIS804
Mahraersieues i CHE-109.400.241 MWST
Offertiatum 13.11.2015
Teaut Mangs Preic Fahatt MWET Esdrag
o001 Dechs, Helzung, Regeiung
0002 Decksl Matall lsollert Kat © 2005t 211.00 E 47 m
0003 Helzelernent ATX 1230090 - 250 Walt - 2005t 3500 B £30.00
Garante 5 Jahre
0004 Helzungsregler OT 1 - mit Ragelkurse 1005t 21000 B 210.00
Abseriung 1"C/3Tg - Z300VA 104
0005 Filhier 5m Kabel, mit Montageset - fr 1005t 75.00 E 75.00
Einbau in Deckel, - 7u Digl. Regiar
Total Deckel, Hetzung, Regaiung 1337.00
0008 ATX TRaIMONesTEr
ooo7  Bausat 2er Saugl mit Vorhang ohne 1005t 36000 B 950.00
Abirenrung
0000 Verschwelssen Zer Mest 1.60m EOLOO E 128.00
Il Soivwels sgendl und Dratt
0009 Doppal- Schamiler Gangselte 2005t 42 50 E 85.00
mE Anscivagoiate, kompl
mE allem Befesigngomaltedal
Total ATH Thamonester 1r.m
G0 MonTagemarerial und DrensTisdsIing
o011 Befestgungskh Boden - § 1005t 1235 B 1255
Befectgungssehrauben Bodan mit
Gummidichiung, Unbenagsschelben
oeiz  Sikafay PRO-3WF Beutel S00mM 1005t 000 B 2.0
o613 Projskfeitearareiten 0.00h 100.00 B 0.m
151904 Saila
Teauxt Mangs Preic Fahatt MWET Esdrag
o014 Montzgearbehzn 0.OCH BOLOO0 B 0.m
061E  Montagearhensn, ProjekielErarneiten, D.00EInh o 0.m
Zusdtziiche Schwelssarbelien,
Korstruktiorearmaitean, RilsErosten,
Felseinetan, Vierpfiegung werten nach
Aufwand varmechnst
Total Mordagematerial und Dienstisisung 32
Total TEE 0S5
8.00 % MWST 2033
Furdungsdmenenz o
Offarthetrag [CHF) FTAS.ES

Zahlungskonditionen: 30 Tage netio
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